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Elektronische Anzeige- und Steuervorrichtung fur 
ein Messgerat 

Die Erf indung betrif ft eine elektronische Anzeige- und 
Steuervorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie ein geodatisches Messgerat nach Anspruch 15, eine 
Modulkomponente nach Anspruch 23 und ein geodatisches 
Vermessungssystem nach Anspruch 24. 

Fur die Aufnahme von Eigenschaften . def ihierter Punkte in 
einer Messumgebung, insbesondere* von Daten mit rSumlichem 
Bezug, sind seit der Antike ' eine Vieizahl von 
Messvorrichtungen bekannt. Als raumliche Standarddaten 
werden dabei der Ort eines Messgerates nebst evtl. 
vorhandener Referenzpunkte, sowie Richtung, Entfernung und 
Winkel zu Messpunkten auf genoromen . Bisherige Verbesserungen 
betrafen meist den Einsatz neuer technischer Verfahren mit 
erhohter Genauigkeit und Schnelligkeit . 

Ein allgemein bekanntes Beispiel fiir solche 
Messvorrichtungen stellt der Theodolit dar. Eine Obersicht 
uber geodatische Messvorrichtungen des Stands der Technik 
bieten ^Elektronische Entfernungs- und Richtungsmessung" 
von R. Joeckel und M. Stober, 4. Auflage, Verlag Konrad 
Wittwer, Stuttgart 1999 und ^Electronic Distance 
Measurement" von J.M. Riieger, 4. Auflage, Springer-Verlag, 
Berlin, Heidelberg 1996. Allerdings erfordern derartige 
Vorrichtungen immer noch einen unmittelbar am Gerat 
arbeitenden Benutzer, der das Messgerat meist mit Hilfe von 
speziellen Richtmitteln, wie z.B. optischen Teleskopen, auf 
die anzumessenden Punkte einrichtet. 
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ftuf grund des meist fur das menschliche Auge und den 
Keshan, gemeinsam » -tzenden Strahlengangs — 
solche Gerate dessen technische Auslegung rn der Bauwexse 
e ines Teleskops, wodurch Beschrankungen der Ausftthrungsf orm 
5 resultieren. 

Dur ch die Kombination eines geodatischen Gerates mit einem 
gegenuber dieses Gerat beweglichen oder unabhangrg 
.erbringbaren Bildschirm kOnnen Vorteile in ergons scher 
10 und sicherheitstechnischer Hinsicht erreicht we,den. Daber 
wird das konventionelle Okuiar des Fernrohrs durch 
elektronische Auf nahmemittel- ersetzt, . so dass die brsher 
notwendige Bindung des Bedieners an das Gerat, wze auch die 
aufgrund der «utzung des menschlichen Auges resultrerenden 
fi nforderungen Oder Beschrankungen aufgehoben werden kOnnen. 
Die Steuerung des Gerates und der damit durchzuf uhrenden 
Messungen erfolgt elektronisch uber die Anzerge des 
Bildschirms und eine geeignete Eingabevorricntung fur Daten 
und Steuerbefehle. Die Messungen kOnnen dann naoh erfolgter 
Ausrichtung It versohiedenen Verfahren, wie z.B. durch 
Messung der Winkelablage mit erganzender Entf ernungsraessung 
ourch Triangulation Oder raitteis Laser, durchgefuhrt 
werden. 

Rus den Patentschriften JP 02130409 A und JP 03167412 A ist 
die Kombination eines Theodoliten mit einer Video-Kamera 
b ekannt, mit der schnelle und genaue dreidimensronale 
Messungen ermSglicht werden sollen. Hierbei werden durch 
zwei Theodolit-Video-Kamera-Kombinationen zertglezch 
, Auf nahmen von Bildern durch die ieweilige Kamera und 
Winkelmessungen mittels Theodoliten vorgenommen. Daber srnd 
ieweils die Achsen von Video-Kamera und Theodolit parallel 
so dass die Winkelmessung eines Theodoliten mit den durch 
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die Kamera dieser Korcbination aufgenommenen Bildern 
.erknupft 1st. Aus mindestens zwei unter verschiedenen 
Winkeln auf genormaenen Bildern kSnnen die dreidimenszonalen 
Positionen der abgebildeten Objekte abgeleitet werden. 

Aus der Europaischen Patentanmeldung EP 0 481 278 und dem 
zu gehorigen Deutschen Gebrauchsmuster DE 90 07 731 0 x.t 
eine Messeinrichtung zur PositionsbestinKnung opto- 
elektronisch darstellbarer Raumpunkte bekannt Dre 
0 Messeinrichtung verfugt uber einen bewegbaren Messkopf mzt. 
einer Kamera als Zielerf assungsgerat . ' und ernem 
Entfernungsinessgerat; deren Zielachsen prazise auf.inander 
ausgericht'et sind. Ein Zielpunkt wird vermessen zndem 
dieser -It der Kamera erfasst und nachfolgend dre 
L 5 Kameraachse auf den Zielpunkt ausgerichtet Wird. Damzt xst 
auoh eine prazise Ausrichtung des Bntf ernungsmessgerats 
verbunden, so dass dessen Achse ebenfalls auf den zu 
vermessenden Punkt weist. 

20 in Europaische Patentanmeldung mit der Anmelde-Nr. 01127378 
derselben Anmelderin wird ein Messgerat beschrieben, ber 
dem durch eine Trennung von Aufnahme- und 
oarstellungsraitteln eine Bedienung in ergonomisch 
vorteilbafter Weise wird. Durch eine geergnete 
25 zusa^enfassung der Darstellungsmittel mit den Mitteln zur 
Eingabe von Daten kann ein eigenes Handhabungsmodul 
geschaffen werden, das auch unabhangig und abgesetzt vom 
Messgerat verwendet werden kann und mit diesem uber 
Ko^unikationsmittel in Verbindung stent. Die Verwendung 
30 eines solchen Module zusammen mit mehreren Messgeraten als 
Sensorkomponenten erlaubt die Gestaltung f ernbedienbarer 
geodatischer Vermessungssysteme. Innerhalb ernes 

y • u e -ist eine Positionsmarke 

dargestellten Messbereichs xst 
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verschiebbar, uber die Parameter eines Messvorgangs 
festgelegt und der Messvorgang ausgeldst werden kann. Der 
nachfolgende Messvorgang richtet die zur Messung benotigten 
Komponenten dee Messgerat auf die duroh die Positionsmarke 
5 bestimmte Position aus und die Messung wird durchgef uhrt . 

Aus der international PCT-Anmeidung «0 99/60335 ist eine 
geodatische vorrichtung bekannt, die einen Zielbereich mrt 
einer Kamera erfasst und auf einen, Bildschirm darstelit. 
L0 innerhaib dieses Befeichs konnen. Zieie ausgewahlt und deren 
Entfemung duroh einen Entf ernungsmesser gemessen werden 
indem der Entf ernungsmesser . ais vollstandiges Gerat . mzt 
seiner Aohse auf das gewahlte' Ziel ausgeriohtet wird. Dabex 
werden Kamera und Entf ernungsmesser entweder gemeinsam oder 
15 unabhangig voneinander duroh Motoren bewegt. 

Alle dargestellten Vorriohtungen des Stands der Technik 
erfordern fur jede Messung zu einem Punkt das Bewegen der 
. gesamten Vorrichtung bzw. eines Messkopfs, der sowohl 
20 Aufnahme- ais auch Messmittei oder zumindest vollstandxge 
Messvorriohtungen beinhaltet. Damit mUssen far 3 eden 
Messvcrgang Komponenten des Messgerates bewegt werden, dxe 
.ergleiohsweise gross und sohwer sind und meist elektrische 
Stellmotoren benOtigen, so dass ein erhshter Bedarf an Zext 
25 und Energie entsteht. Gerade fur f eldtaugliohe Systeme x»t 
jedoch der Energieverbrauoh eine die Einsatzzeit und 
Zuverlassigkeit beeinf lussende Grosse, so dass deren 
Eeduzierung unmittelbare Vorteile mit sioh bringt. Daruber 
hinaus fuhrt das haufige Bewegen von grosseren und 
30 vergieichsweise sohweren xeiien zu einem erhohten 
Verschleiss bzw. erfordert eine verschleissmindernde oder 
verschleissresistente technische Auslegung der Komponenten. 
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Ma stellt die Notwendigkeit dar, dass 

Finen weiteren Nachtexl stem. 

:;: ^ ^s — ^ 

L die Achse des Messgerates auf ein .1.1 ^.urxcht-n. 
Selbst wenn fttr eina spezielle Vermessungsauf gabe stets 
5 alia Ziele innerhalb dar Brfassungsberexcbs dar 
Aufnan^ittei Uagan, so m uss far ieden "»««J^ 
Bawegung der Vorriobtung Oder zu^indest ^J^~ 
„enten Aufnatt^ittel und Messvorriohtung erfolgen. 

, Ein abniiober .aobteil enbstebt bei der 

Zielverfolgung. Wird hiarbai ain Zxel durch emxttrerte 
Ir^S beieucbbeb und anband da, reziefctxerten 

Lbiung idenbifizierb bzw. verfoigb, - = > 
Vorrichtungen das Standes dar TecbniX entweder standxg dxe 
15 ^nab^ttel be»egb werden oder aber as ,uss e 

Koordination der Bewegungen von - 
Beleuobtung Sm itteln erfolgen, welche dxe berexts 
dargestellten Nachteile belnhaltat. 

20 bia Aufgabe dar vorliegenden Erfindung besteht in 
Bereibsbellung ainar Vorricbbung, ais 
Anzeige- und stauervorrichtung fur ain Massgerat bzw. 
Messgarat, welcbe dia far Messungen notwendigen Bewegungen 
.... H=« ir erfordarlichan Zeit- und Energxebedarf 



bzw. den dafttr erf orderlichen 
25 reduziert. 



Eine waitara Aufgaba besteht in der Raduzxerung dar 
Ko*pleKitat das Aufbaus ainar opto-ele*tronischen Anzexge- 
"nd Steuervorricbtung bz„. ainea gattungsge^assen 
30 Messgerats. 
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* w v^teht in der Verkleinerung einer 
F-ine weitere Aufgabe bestent in 

rlliscfcen anzeige- und Steuervorricbtung bzw. 
gattungsgemassen Messgerats. 

Eine waiters fcufgabe bestebt in der Bereitstellung einer 
Eine * aktiver Beleuchtung 

„ 8 gliohkeit der Zielverf olgung mrt aktrver 
Jnerbaib des Erfassungsbereichs eines Messgerates ohne 
Veranderung des Sichtfeldes. 

mfaaben werden erf indungsgemass durch die 

rieic^Xn Merk^der — 1 - 15 t\ZT ■ 
ale kennzeicbnenden Merkttaie der. Unter.nsprUcbe geiost , bzw . 
die L6sungen f ortgebildet . 

Der Errindung liegt die Idee zugrunde, eine Bewegung des 
zur Messung benotigten Strabienbundels xnnerbaib ^ des 
Errassungsbereicbs einer Optik zu bewirken obne h««r 
ein e sonst notwendige Bewegung der gesarcten Optik ode* 
„ Kcaponenten zu errordern. Er^glicbt wird die 

20 i uroh die — V o» rr ::: 

elektronischen Aufnahmemittel 
Strablungsbandeis. Hit der Uber dre 
^nabmendttel endttierten Strahiung konnen «™-»"'^ 
.U. erfaasten und in der Darstellung angezeigten Ziele 
alle erra opt i S che Achse der 

fiir eine Festlegung des Zielpunktes fur eine P 

j nie zur Durchfvihrung der Messung 

30 verwendet werden. Die zur u MaoQnora . en 

notwendigen Detektoren kdnnen auch in weiteren Messgeraten 
etTgebauI aein, so daas beispielsweiae durcb 
Ii t einer errindungsge^saen eiektroniscben Anzeige- und 
. : teu ervorric ht ung eine Eestiegung und Beieucbtung eines 
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zi els .It Strablung erfolgt, die Meaaung wird Jedoch von 
einee Oder mehreren weiteren Geraten durcbgef Ubrt . In der 
IXenden e^lariaoben — * .oil. soweit nzcb 
andera dargeatellt, davon ausgegangen werden, daaa alle fur 
, aen Measvorgang notwendigen Ko^ponenten in eine, Mesagerat 
integriert sind. 

Die Erfindung betrifft dabei i» weiteren Sinn . alle 
Meaagerate, die durch direkt voa Menacben zu bandhabende 
10 Ricbtmittel auf Meaapu^te optiscb ausgeriobtet warden. 

Unter dem Begriff „geodatiachea Meaagerat" soli in diesem 
■ Zu aa— g " verallge.einernd . ateta ein Meaainatr— 

veratanden warden,' dae Ober Vorriebtungen zur 
15 Oberprnfung von Daten .it rauralichea Bezug verfugt.. 
Xnabeaondere betrifft dies die Meaaung von Entfernung 
. wo. v,™ Winkeln zu einem Bezugs- oder 

und/oder Richtung bzw. WinJcexn ^ 

v*r^n iedoch noch weitere 
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V icbtungen, z.B. -ponenten zur satellitengestatzten 
Or t abeati„ (bspw. GPS, GLONKSS Oder «LII*» , vorbanden 
aein die fur erganzende Messungen oder Datenaufnahmen 
ve rwendet werden Kannen. Inabeaondere aollen hier unter 
eine, aolcben geodatiaohen Mesagerat Tbeodoliten und auoh 
aogenannte Totalatationen als Tachy-aeter -it elektron.sober 
W iLl m esaung und elektrooptiacbe, 
.eratanden werden. Gleicher-nasaen iat die 
verwendung in apezialiaierten Vorriohtungen rart ahnl.ober 
Eunktionalitat geeignet, z.B. in ttilitariacben Ricbtkrezaen 
oder in der induatriellen Bauwerka- 

,. h 1m . ^vsteme werden hiermit ebenfalla 

ProzesaUberwachung; diese Systeme 

unter dem Begriff „geo d &tischea Meaagerat" erfaaat. 
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Das Bild eines zu erfassenden Messbereichs und der 
anzurichtenden Messpunkte wird fiber eine Optik auf 
elektronische Aufnahmemittel abgebildet und das Bild iiber 
Darstellungsmittel sichtbar gemacht . Die grobe Ausrichtung 
des Messgerates oder des Theodoliten kann nun durch 
Positionieren einer Positionsmarke auf einem Bildschirm 
erfolgen. Diese Positionsmarke kann durch verschiedene 
Vorrichtungen, wie sie z.B. auch im Computerbereich zur 
Steuerung von Bildschirmzeigern tiblich sind, bewegt werden . 
Je nach gewahltem Modus kann durch Verschieben der 
Positionsmarke eine Nachfuhrung bzw. Ausrichtung des 
gesamten Messgerates" und/oder die erf indungsgemasse 
Durchfiihrung eines ' Messvorgangs zu dem durch die 
Positionsmarke definierten Punkt bewirkt werden. 

Dabei konnen beispielsweise verschiedene Messpunkte 
festgelegt werden, die dann nach Abschluss der Eingabe 
automatisch abgefahren werden oder aber es wird direkt 
durch die Positionierung der Positionsmarke ein Messvorgang 
fur die jeweils eingestellten, auf zunehmenden Parameter zu 
dem aktuellen Punkt durchgef uhrt . 



Die Daten und Ergebnisse des Messvorgangs konnen auf dem 
Bildschirm dargestellt werden. Diese Darstellung ist dabei 
in Form einer eingeblendeten Schrift oder auch in eigenen 
Darstellungsf eldern moglich. Letztere konnen als getrennte 
Telle des Bildschirms ausgefuhrt sein, die beispielsweise 
vergrosserte Bildausschnitte oder Ref erenzpunkte abbilden, 
zu denen eine Ausrichtung erfolgen soil. 

Die Verwendung eines beruhrungssensitiven Flachbildschirmes 
erlaubt dariiber hinaus auch den Verzicht auf spezielle 
Eingabemittel, so dass die Darstellungs- und Eingabemittel 
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Realisierungsmoglichkext der 

k besteht in der Anbindung an auch fur andere 

Eingabemittel bestent xi 

*. Kor-o rprate Beispielsweise kann uber erne 
Anwendungen nutzbare Gerate. bei P Verwendung 
- c^nittstelle fur Kommunikationsnetze oder die Verwendu g 

'E-r-r= ..." ^~ 

geodatischen Hessgerat auch 

Lwendet werden. Diese Vorteile konnen mxt - 
a5 mternetanbindung kombiniert werden, dure, dxe e.ne 
erganzende DatenUbertragung ode, .ernsteuerung mogl.oh 
wird. 

- r.r.r»,— - >. 

ergonomisch gunstige r hishe r nioht 

Messgerat in Bereichen plaziert werden, d« brsher 
"LLr waren, z.B. in Ecken ode, engen Ourchlassen. 
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„•„ n arS tellungs- und Eingabemittel modular 
"Iglalt ~ lie baulich vom eigentlioben 

a eolatischen Hessgerat, das nun im wesentlichen nur noch 
aus einem --ansa und den Komponenten des O bj ektivs mrt 
Tementen zu S -en mit den zugehorrgen 

Sensorelementen KoIranun ikationsmittel 
Steuerkomponenten besteht, kann 
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7 Draht _ oder Funkverbindungen. In 
hergestellt werden, z.B. fo i ge nden unter 

diesem Zusanuaenhang sollen flex iblen 

stets 411 
Drahtverbindungen werden, die zur 

„i k a t ion S vez bi ndungen ^^J^. je docn 
Obeztragung von Datan dxanen, 
Glasfaaer- und Kupferkabel. 

ar laubt nun die Stauezung ainez Vielzahl 

Diese 

Auftrennung «x«u^ ^ S ensoreinheiten 

Kann vor . dez VU«axu g ^ yort . ilen 
Fahr zaug untezgebzacbt: ^wezd ln einem rahzzeug 

Gerat und Badianez ^ Zusa tz,co m ponanten, die oai 

— *• verwen n; e:;:;;;: ~*«*t das S e„ ^ 

15 einar Mbringung am ezn verwen dung mehzezez 

; -- ri -f\ e ;; infacht e, g-^a^ga 
Sensozainhaztan azl verschie danen Punktan, azna 

M essungan zu —^^..^ untazainandez oder 
Au szichtung dar gaodatzschan 9 ^ ein 

Tell der Sensozaznhezten « ver bracht wird. 

wah zand daz andaze TaU an genutzten 
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Sansozainnaitan *ann auf einaz, 

Bildschirm in eigei 

Fenstaz- odaz split-Sczeen-Technilc. 

30 hazizontalan und vaztzkalan ^ Positio na m azka 

Dazstallung angazaigtan un ^ verwendung 

aus gew*hlten Sialpunkt pzobXamXcs -* des 
Koordinaten wird das 



dieser 
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bei unveranderter Ausrichtung der 

MeSS9 ! !tel luf den Zielpunkt gelenkt. Bei einer 
AUfn3hmemtt f 21 Lot die Einkoppiung des StranlenbUndels 
Ausfuhrungsform erfolgt dxe Au£nahm endttel, 

- r ssi ::: ri :r — — -* 

so dass die damn: v werden. Durch 

omii-tierenden Strahlung genutzt weraei 

Gehauseoffnungen und der 
baulichen Vereinf achung beitragt. 

Die ^ seeing - --t^.- 

£ixem °P^- hen . S ^ r Komponen ten bei fixe, 

— <™ lle ' Lten. DarUber binaus k 8 nnen ^edocb 
strahiungsquelie erfolgen. optische 
auch erfindungsgemass Strahiungsquelie 
Komponente zugleich bewegt werden. 

■ te Mittei zur Bewegung der Strahiungsquelie stehen 
ve .eiibaren r= - :r= J i>>iBil ^ _ h 

auf .ielerlei Weiae errolge. « «~ ^ ^ 
di e gieicnen Elemente nutzbar, n 
der Strahiungsquelie Verwendung fxnden konn 

k0 nnen auc h die ^ optischen 

StranlungsbUndel betroffenen Bere.eb ^ ^ 

Korcponente verandert werden W» "9 
, besteht in der Anderung dee W.nkels ^er 

Obertlache, die durch Kippen Deformiere ns 
Verd rehens eines rotierbaren 
einer Oberflache bewirkt werden kann. 
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Spiegeloberfiachen als sogenannte Continuous Me^rane 

D rr b le Mirrora (CMDM) sind beispielsweise aus der 
Patentschrift US 6,384,952 bekannt. 

5 Die erfindungsgemasse elektronisebe *n*e ige- und 
Steuervorrichtung, ein erf indungsgemasses ^ 

• n der Zeichnung schematise*! ad y 
Zfablgsbeispielen rein beispielbaft -ner bescbrieben. 
10 Im einzelnen zeigen . 

pla x die " Darsteilung der Komponenten einer 
Lindungsgemassen elektroniscnen Anzeige- und 
Steuervor r ichtung ; 

15 ; erste Realisierungsform der 

Fl9 ' 2 irindungage m a S aen Ausrientmittel, bei der die 
Strahlungsquelle bewegbar gestaltet rat; 

• „. , eine zweite Realisierungsform der 

20 F19 - 3 e f indungage^saen *usri=ntmittel, bei der die 
Emls sionsrientung des strablungsbUndels dureb 
einen beweglichen Spiegel beeinf lussbar ist; 

dritte Realisierungsform der 

" Fl9 - 4 rlndungsgem^sen A uari=btmittel, bei der die 
Emi ssionsrichtung des Strahlungsbdndels durch 
einen Doppelkeil beeinf lussbar ist; 

vierte Realisierungsform der 

30 Fi9 - 5 Tindungsgemassen A usricntmittel, bei der die 
Strahlungsguelle bewegbar gestaltet und uber erne 
Kalibrierkontrollvorriohtung uberprttfbar rat; 
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Darstellung eines erf indungsgemassen 
Fig. 6 eme Trennung von Sensor- 

geodatischen Messgerats. mit Trennung 

und verarbeitungseinheit; 

5 des erf indungsgemassen 

. - die Darstellung aes 

Fig ' 7 . v V on Positionsmarke und 

Zusammenwirkens ■ von r 

w~ ^ i in .der Darstellung exnes 
Strahlungsbundel in 

Flachbildschirms; 

10 , . erf indungsgemassen - 

a die Darstellung des ernn - y y . 

Fig - 8 . „ V on - Positionsmarke und 

Zusammenwirkens von . * ■ »^ lpi 

Strahlungsbtlndel bei der Vermessung zwerer Srele 
mit einem Theodoliten; 

15 t der ' Verwendung eines 

a die Darstellung aer 

erfindungsge^ssen geodatiscben Vermessungssyste.s 
mit m ehreren geodatisohen Messgeraten 
Uberschlagenden Vermessung; 

die Darstellung einer ersten Ausf uhrungsf or* der 
integration von Sender und granger auf 
Tragerelement; 

die Darstellung einer Ausfuhrungsfor* mit einer 
fixen Position von Sender und Empfanger; 

die Darstellung einer zweiten Ausfubrungsf or» der 
integration von Sender und Sanger auf 
Tragerelement und 

Fig 13 die Darstellung einer dritten Ausf Uhrungsf or* der 
9 integration von Sender und Banger auf em 
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Fig. 10 



25 Fig. 11 
Fig. 12 
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Trag ereXe m ent .it einez zusatzXicben interne* 
optischen AbbiXdung des StrabXungsbundeXa auf dze 
Aufnahmevorrichtung. 

- Fla 1 zeigt die figuziiche DazateXXung der Komponenten 
3 I le e ind.ngsge^sen eiextroniscben Anzeige- und 

Steuervorricbtung, wie sie beispieXbaft zur Ausrxcbtung von 
e cniedenen Tvpen von Messgeraten und zur Au nab^e 

MeS sdaten verwendet -erden ^ - = 

, o^eii -^ — f ■» n , M ::: vorgang , ott(elld ige, 

Aufnahmevomchtung lb die rur . ■ , . , 

Aufi-h^tt.! 1. W r direkte Sinbiic-c «r dae ^,cbXzcbe . 
"ge wird durob geeignete Mittel zui Biidauf nab^e, z^B 
elne Video- oder CCD-Ka.era, ersetzt. Diese eXextronxscben 
15 Tttei erXauben neben konstruktiver VorteiXe aucb ezne 
selective Oder ezweitezte Ausnutzung von SpektraXberezcben. 

1 .ensobXicben Auge nicbt direkt zugangiict , eznd n 
der biez exe m pXariscb gezeigten R usf abrungaror. xnd xn dx. 
AU i— tteX X zusatzXiob eine Strabiu^gueX^ - und 
20 R usricbt m itteX Xd insert so ^ _ 
Aufnahmemittel 1 sowohl fur aie 

z. ik wie auch der Strahlungsquelle lc 

Aufnahmevorrichtung lb wie aucn 

genutzt werden k6nnen. 

25 Di e dargesteXXten Aufnab m e m itteX X xOnnen darker binaus 
weiteze Instate .it eine., zu.indest texiwexse, 
wezteze x koaxiaier Rnozdnung 

identisohen StzahXgang odez zn ^oaxzaX 
aufweisen. Aufgzund dea Wegfalia einea direxten Exnbixcks 
ezgeben aiob konstruktive Vozteiie duzcb den verrxngerten 
ergeben sx notwen dige optzache 

30 PXatzbedazf, ezne nx ^ n entfallenden 

Biidumkehrung, wze auch duzcb 

Restrixtionen hinaiobtiioh des .enschixchen Auges z.B. 
"rob das Brrordernis dea A ugenscbutzes bei L aserstrabiung. 
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• ttel 1 sind direkt mit einer gegenuber diesen 
Die Aufnahmeirattel 1 sn.no schwe nkbaren 
„ eine horizontal Aohse A 

. 2 verbunden, die 9 a 

Darstellungsernhert Russch nitt des von den 

Darsteilungsmittel aufnxMot. Bin X ^ 

1 a rfa«isten Messbereichs wxra 
tofM h»«itt.ln 1 erfassten Bildschim 3 als 

der Darsteilungseinheit 2 integ ^ ^ 

Grtinden der besseren st euerung der 

0 ^T-^ ^lUn,ei t , nnd des 

«• ^ " .1 beispl eiha lt uber eine Tastatur 4 als v 

M^svorgangs erfoigt beisp . jedoch auch 

•■Eingabemittel. Alternate oder erg Joy - S ti=k, 
andere Eingabe- ode. Kon ~ ^ Vorrlcht nngen, 

15 Tracto r t rin tr Ta r: 9 r : « ein ^ 5 - 

verwendet werden. 2 7erbund en. Bine andere 

der Darstellungseinheit 2 ^ 

der lTT: h g von In.rarot- oder 

Komunikation, z.B. ^ die Daten 

20 Fu nk-Fernbedienungen. Ober die T e ingegeben. 

bzgl . des Messvorgangs und U dess 

Beispielsueise kannen fur die Me g ^ 

" rasvorganga eingegeben 

Nutzers als Hint g Messv organg erfassten 

» werden. « — tung "J^^ Rechner m it 
Daten kann — , I(arden die beispielsweise 

Speichervorriohtungen ^^^^^ sind . 
ba ulich in das Gehause der Tastatur 4 integri 

„• Tastatur 4 kann daruber hinaus auch der 
30 Ober die Tastatu ^ notwendigen 

Messvorgang direkt gesteuert werde ^ ^ 

Kor^andos, beispielsweise d «* Eingabe- Oder 

Cursors, eingeben werden. Duroh geeig 
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rten die Ru fnahmemittel 1 dann grob so 
Steuerungsmittel werden d« > ^ beabsichtigte 

ausgerichtet und erngeste , steuerung 
Messvorgange durcbgerUbrb ^ Servomotoren ode, 

k0 „nen allgemein bekannte Mrttel • ^ z . elpunkte 

5 andere Aktuatoren ^r Auf nab^ibter 1. so 

in nerbarb des ---- "J fBetlgung der A— itbe! 
ka nn erf indungsge«ass aur ^ _ vemessen , 

! verzrchtet werden. Die H Aufna hmemittel 1 

indem ber unveranderter Ausrrcbtung der sandte 
rier strahlungsquelle • 
10 das. . -on «er die . ^ sr ichtmltte^ . Id-, so 

Strahiungs^l .8 ^ erfass ' t und eine 

beeinflusst wird, dass 
Messung ermoglicht .wird. ■ 

<n einem Theodoliten oder 
„ Verscbiedene rttr rn ^ 

einem anderen geodatrschen ^ 
^sfubmngsformen der Erfindung srnd 
abschliessend dargestellt . 

orste Realisierungsform der 

20 Fig. 2 zeigt schematisch erne 

hP i der die 

u Ausrichtmitt-ei/ 
erfindungsgemassen Aus Aufn ahmemittel 



25 



30 



wesentliche fcompone— ■ 

bernhalten ^ Messbereioh uber erne 

— 'T'j 'J Eokussierere.enb 6- abgebirdet 

Objelctivlinse 6 und er hler ein geelgn etes 

wird . Die Ob^ektrvlrnse 6 besc KoIapone nben 

obiektiv, das auch aus mehreren P 

Objektrv, GXeiohermassen wrrd 

zusa^engesetzt sern exeffiplarlsch a ls hinter der 

Fokussierelement 6 brer Gleichermassen kann 

OblektrvUnse , berindlicb dargestel It. ^ ^ 

ein solcbes Element -~ im Qbjettiv . D as 

Strablgang angeordn t ser, ^ beispielsweise als 

Fokussierelement & Kani 



WO 2004/036145 

17 



PCT/EP2003/003851 



als scharfstellendes 
Autofokussystem ge steuert und 

b ewegt werden. I. Str. befindet 
hier durch die optische Achse 

sich ein °— ^ Qlgende ^ 6 

uml enkspiegelele*entJ und ^ ^ ^ sttahlungsqu elle 

„ ir d die von exner strah lungsbttndels 

-ittierte Strahlung » ositionierun , TO n 
Dpi emer tixen 

ausgesandt. Be \ die ■ ^issionsrichtung der 

obj ektivlrnse 6 ka verschiebu „ g ,- d er Laserdiode 8,. 
Strahlung durch erne ^ ^ ^ ^ 

-" UgSWeiSe l \ ein ^ geeignete- adniaturisierte ' 

VerSChiebUna oder S ellele^nte, wie z.B. piezoelektriscne 
Aktuatoren- °der Steliex Die 



Aktuatoren ^ Mmlttel 9 be«irkt werden. Die 

ales Ausrichtmitxei. 3 " . , 
Elem ente, ale * , , uf einen zielpunkt kann 

, Verschieben der -serdiode 8 ber 
nun durch em optische n Achse B erfolgen. 

unv eranderter d 2 v P erschiebung in einer Ebene 

Alternate oder erganzend zur V 
20 kann die L aserdiode 8 auch gekzppt des 
wink el zu» O^enkspiegeiele.ent ^ ^ 

:i:=r^j::rrd - - 

r^iviinse 8 als ge B einea»e optische Ko.ponente. 
25 _ m der erfindungsgemassen 

«- ^ ite Real . 1SieI ::: d ie ^seionsric^ung des 
A U sricht n ittel, bez welche n Spiegel als 

Strahlungsbundels durch exnen J 

• hf - m ittel 9' beeinflussbar zst, wzrd in Fig y 

ausrrchtmztter = ektivlinse 6, 

!0 Die ->» » 

auf. m dieser *u AuS richtmittel 
fixiert, wohingegen das Spiegelelement als 
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9 . rotier- und Kippbar ausgelegt ist. Durob die Bewegung 
L Spiegelele.entes Kann nun die Ausrichtung des 
em ittierte„ StrahlungsbUndels zur optiscben Aoh e B 
und gesteuert werden. Geeignete 

5 « Uonie^e Spilg— steben .eispieisweise 
In La von ele*trostatisoh in zwei .onsen nergbaren 
Spiegein zur VerzUgung. Statt eines dreb- und ode, 
UppLen Spiegeia .dnnen . aucb ^^J^ 
Elem ente, vie' z.B. def onoierbare . Spiegeloberf lacb a s 
10 sogenannte Continuous : Mercbrane Deferable Mrrror-s (CMOM, . 
an gleioher Stelle angebraoht werden., 

Fiq4 besohreibt sine dritte Realisierungsform der 
erfindungsgemassen Ausriohtmittei, bei der dre 
„ iLionlriobtung- des Strahiungsbundeis durot > erne 
DoppelKeil beeinf lusshar ist. Wiederun, wersen dre 
J/nah^ittel eine Ob^Ktiviinse 6. ein 
6 , und eine Aufnahmevorriohtung lb auf. 
Uml en k spiegeiele m ent 7 und die baserdiode 8 sind herde 
20 fixiert. Als Ausriohtmittei 9" drenen nun zwei 
eneinander verdrebbare Keile ais optisoh — 
LLelkeil. Durch eine Positionierung der berden Kerle 
gX inander wird in an siob beKannter Weise die Strahbung 
Lrob Breobung b eeinflusst und so.it das Strabiungsbundel 
25 ab geien*t und auf einen ZieipunKt ausgeriobtet. 

J dargestellten Positionierung zwrschen 

^enbspiegeie^ent , und baserdiode S *ann der BoppeiKer 
a uoh an anderen Orten im Strahlgang angebraoht sern. Als 
I weiteres Beispiei ist eine m6 glicbe Position vor der 
30 Objektivlinse 6 gestriohelt dargestellt. 

vierte erfindungsgemasse 
Keliisierungsfortt, bei der die StrabXungsgueiie bewegbar 
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F oKussiereie»ent 6 und e objekti vlinse 6 

das -J-^-^'J^ — S—e a.s 
angeordnet ist. Taserdiode 8 emittierte 

— irtrrr: n - 

Strahlung wxrd aber ^ das 

FoScussierelement 6 und a ; ' tMn Biosensor : .le . .. 

gefuhrt. Bmlt / tel ". ilten '^fo- dar- Durch den 
der in- Fig.2 dargesteUten Au po3itionieru „g der 

zusatzlichen. Bildsensor 1. *ann Erfassung durch die 

Aufnahmevorrichtung lb kalibne 
Kalibrierung ttberprvift werden. 

■ , , lno erfindungsgemasse Ausftthrungsf orm eines 
Fig .6 ze.gt exne erf n g ^ ausge stalteten 

20 geodatischen Messgerats 12 nat als 
driven Flachbildschirm ^ 

beriihrungssensitiven elektronische 

Darstellungseinheit, in 16 geod atische Messgerat 

^e^itte! J^^ m r aber eine dolose 
12 ist mit dem Flacnon 
25 Koim uni.a t ionsver b indung -rfcunde n,^^ 

Komponenten auch in Ru f nahmemittel 

eingesetzt werden Ronnen. Daber werd senden 

^ 0 rtas strahlungsbundei 
r t2W - rfat ischen Messgerats 12 durch die 

RU srichtmittel des geodatrschen KoMaandos 

30 ver^teis «^ bU *^- Messbereich U wird wiederu, 
ferngesteuert. Der erfasste da rgestellt. 

Die Aufnahmemittel 1 Konn 
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dass der erfasste Mesaberexch 11 veranderbar 
Werden '/; sS t Messbereicb alle zu ve^essenden 

i5t - B 1 Bereich de r Bauwe^adberwacbung. oder 

Zielpunkte z.B x Veranderu ng des erfasaten 

soil aus anderen Grdnden a Erzie lung 
Messbereicba 11 verzicbtet ™ " alternativ 

ein es ^licbst einfacben ^ Rlchtmltte l 10 

auch ein erfxndungagemasses Messgerat ohne 

reallsiert werden. 

gezeigte Ztisammenfa-ssung ye, . als 
- 4 4- 4 van * Flachbildschi-rm ^ 

^erahrungssensxtxven . . = ' Beispie lsweise ^rineri die 
Darstellungseinheit • in dieS em Element 

— — ~ Biid tr m r F ia" S cbi™ — 

-sa^engefasst J*^^^^^, der .be, 

ein en Bi ^™J ite a r S DarsteUungsf elde r 3bve rfQ gt. In 
Onterteilungen xn wextere vergr6ss erte 
diese „ Oaratellungsfeldern * ^ ^ gezelgt , 

Ru sscbnitte des Massbere.cbs oder aucb ^ ^ 

Daten des Messvorgangs -^stellt ward n ^ 
Bild scb irmS 3 I- die ^ der 

dargeatellt. Dieae oefxnxert 
Da rstellung dea erfassten Messberexchs . 

- — rrrr:/r::::;:"."- 

kann . m d xese Ber(lhrun g mit dem Fxnger 

Flach bildacbi OT a ■ genugt ^ ^ 3a vers cblebe n 

oder eine* Gegenstand u* dxe ^ _ das 

zu fcdnnen. Dorch dxe Messber eicbs ao 

— r 1 -"- -en d.rcb die Poaxt—e 
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• ht . in der Darateliung auf dem Bildschir* 3 einer 
entspncht in der strahlu ngsbundeia zu der 

Bewegung der Position 3c 
Positionsmarlce 3a. 

Je na cb ureter Auageataitnng Oder ^ 

durch eine Veracbiebung der- ^ ^ \^ ie 

wUrd e so.it eine Bewegung ^ ^ ^ ^ 

optiachen Achse B «« P . Bnt fernung ' 

Richtung . zu dLeaem , flxier ter. optischer . Achae 

Die se Mes S ung..erfo lg t^ _ s ^ ^.^^ 

dure* eine 'Be-wegung dee Strablung Eraanzend . konnen 

,,. Ht verbundenen Messvorgang. Erganzen 
und einen damit « rbun aufgen o™en werden. Z.B. 

b eiapielsweiae noon weitere Oaten g 

Ut ea den W anderen B ezugapun*t 

zwischen optiacher Achse B bereohne n und 

und dem Zie 1P un,t zu ^essen bz„ zu ^ 
anzugeben . Alternate ^ ^ zielpunkten 

— J! IT n lei Star—do seibsttatig 
£estgelegt warden der n strahlun9sbiindel da rch die 

abg efahren wird. Dazu w zielpunkt e auagericntet 

^""feJ^a^ durcbgezUbrt. Oa.it rahrt in 
und jeweils em Mesavorg g sttahlu ngsbundeia 
5 deE oarateiiung die ^JL^. 3a aus gew.hiten 
na chein a nder die durch die ?° slt Beweg ungen der 

Punk te ab. Grundaatzlich KOnnen nedocb .»* 9 
Auf nahmendttel -It der Bewegung dea Strahl « 
in nerbaib dea M easbereicba vender . wer en «^ 
30 _ «ber eine Taatatnr Koordin te - 
PunKtea eingegeben werden. Lxagt 
ausS erhaib dea e.aaaten ^ 
Aufnahmemittel grob auf dxesen 
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•,-ht auf diesen Punkt weisen 

wobe i die optiscne Acnse B nx ^ ^ nachfolgend e 

mu ss. Die Vermessung erfolgt els auf diesen 

- — e rrtr ^ der 

^masse Zusaimenwirkens von 

In Fig , -« ;«rr d r ~ der 

Positionsmar^e und . Strahlu 9 ^ geo d«i S ehes 

— ~. T :; oh die . ^itions^e .Ba . . 

10 :i2 * usrlc h t ung der opti.sc.hen 

werden .innerhalb des. durcb <U Messberel . ch s .11 »ex . 

. , ohse aufeinen Pun*,* die ' a.tueile position der . 

^stdeledt *V ^ re position 3a , definiert 
Positional 3a und der Ruf nahm emittel 

15 we rden. Obwoni die optima »*- ^ ^ ^ des 

we iterbin auf den erfo igt durcn eine 

Messbereichs 11 aUS9erlCh "" ls s jewe iis ein Messvorgang 
Ausricht ung *. --^ 1S J rh al b dee Kessbereiobs 
zu den ausgewahlten » v 

20 11. 

me hreren solohermassen gestaiteten 
Die ver«endung von mehreren ^ ^ elnes 

ge od,tiscnen Vermessungssyster.s i.t in 

' erfindungegemassen geodatr ^ ube rsehlagenden 

25 Fig . 9 scb eraatisch ' vermessung ab weohselnd -It 

Verfahren wird eine geodatrsc ^ durchge f Uhrt . Die 

den g eodatischen Messgeraten ^ notwendlgen 

zur Bedienung der Mesage.ate ausgelegt 
Elem ente *>nnen » Form er Darst ellungsraittel 

30 werden , in denen Eingabemrttel ^ Integrati on von 

integriert sind. Ein BelSP .„ eine gemeinsame 

Eingabe- und Darstellungs^tbel berQhrungssensiti ver 
Modulkomponente atellt 
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9. dar Erganzend konnen beispielsweise 

HeSS9 Lien unter verzicht a Ul ei g e*e ^stel^ und 
SSnS T tte r e"fa=h und da.it *osten gfl nsti g g ehalte„ 

:rrr B e :: ung - « 

Person bentttlgt , die a^e.^ Z: ^™ZT Z 
geschUtzt tze ;;t hi ri tlich de, e^acben 

— J - o^e^eiten Keine spezie^en 
verbr ing un g der Pe . rsona l stellt, und der 

^ g sa I=r » - ferngesteuerten 

Kostengunstiger als bisher durchgefahrt warden. 

ftnHschen Achse veranderbare 

Trrit; l .» ... — — 
rrrr. 2— - r 
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uurenden E mpf angsbedingungen 
strahlungsbUndels resultrerenden P ^ 

Re chnung tragt. Alle.d.ngs x.t as egung 

techni :r;: h G ::rti" ht rL^— ^ 

posit ionieren and die Ausnchtu g an , DU iieren oder 

, ^ strahlungsbundel gemeinsam zu mampulxeren 

r--- - — - ~ 

: Figuren 10 bis 13 ; dargestellt- •. ... - 

„, . rte erste aU sftthrungsform der Integration 
Fig.10 stent e,ne erste und einer 

ein er — ; d ;° de • ^ einen geraeinsam en Tragerele.ent 
Empf angsvorrrc h tung 14 auf ^ ^ 

15 dar. Die bewegbare ^-erd doppel seitigen 
u m len,cspiegelele m entes ja v ^ 
ein e «-^^JJ^^ Stranlungsbttndels wieder U ber 

----- :rr effi t r ~ ~ 

"spregelele»ente ^ _ einer 

Empfangsvorrrchtung 14, dx. Laserdlo de 8 als 

— beStehen c r;g' it Telden - oh ein ge m einsa m es 
auch ^-^"^l^^e, geh alten and Kdnnen 
Tragerelement 15 als Ausr wobei 

•4.4- t<= diesem gleichartig bewegt weraen, 
vermittels diesem gx ihrer 

8 und Empfangsvorrichtung 14 
Laserdiode 8 una w f ,. gem Beispiel 

— . E : £a r Srl anriet siT on- die 

geg eneinander "r,^ ^ , abge3tlmmte 

gleichartige Bewegung erfolgte em 
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Pcsitionierung von Strahlungsguelle und H^apf angsvorr.cbtung 
X« wodurch xeine zweite Steuereinricbtung -xt den 
da'zugehdrige AKtuatoren benotigt wird. Die Foxussrerung 
erzlgt in dieser Ausfnbrungsfor. uber ein verstellbares 

Fol/sierele.aent ... das binter da, Ob , e.tivlinse 6 - 

Strahlgang angeordnet ist. 

In Fig. 11 erfolgt die Darstellung einer alternativen 
, m4 t- einer fixen Eositionierung von 

Ausftthrungsform mxt einer nx . , ■ . n . n flx . 
Laserdiode" 8 und Empf angsvorricKtun.g ; ,14. » 
p i ionierte .a.e.didde . B ^ttiert . Strung . «*~ • - 
Len.spiegelele.ent 7 an, aine erste geneigte rlacbe 
doppelseitigen D^en K spi*gelele m entes la, von dem dxese 
St/ablung uber eine Ob^tivlinse « It --^^ .. 
g egeneinander verdr.bbaren Keilen ale Ausrxcbt^ttel 9 
Lgesandt wird. Diese Ausf ubrungsfor* abnelt daurt ^ » 
Fig 4 bescbriebenen Version. Die nacb einer Keflextron 
wied er Uber die Ob^tivlinse 6 e.pfangene 
von einem rOcxref iektierenden Spiegelelement 7 b auf dxe 
zw eite Flacbe des Um ien.cspiegelele m entes 7a und von dort 
Z ur fix positionierten mpfangsvorrichtung 14 gefuhrt. 

Die Fig. 12 zeigt die Darstellung einer zweiten 

Au sf U brungsfor m der integration von Strablungsguelle und 

E.pfangsvorriohtung 14 auf eine. Tragerele^ent 15 als 

integrierte Sende- und E »pf angseinbeit 16. n dxese 

AusfUbrungsfor, wird die von der .ittels Tragerele.ent 15 

beweglicb positionierbaren .aserdiode 8 e^ttrerte 

Strablung uber ein vor der Ob.extivlinse a angebracbtes 

Omlenxspiegelelement 7c duroh ein Deckelercent 17 
umienxsp y die strahlung 

Strahlungsbundel ausgesandt. Dabex wir 

innerhalb der Sende- und KNpf angseinbeit 16 durcb exne 
Lin se lb auf eine gegenUber dem 0m lenxspxegelele m ent 7c 
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. » Tinse li geftthrt. Durch diesen 
£est positionrerte lanse 1 J der Sende . und 

Strahlgang wird eine von der Posrtro 9 ngsb(lnde ls 

. v. •* is abhanaige Emission des Stranrungsu 
Bapfangsernhert 16 abhang g _ ^ nach 

unter eine* WinKel ,ur optrsonen ^ _ , empfan9ene 

Strahlung wird von erne* ruokrefl ^ 
7b au£ das U^ienKspiegeleiementes ,d und von 

= ^ und Empfangseinhert 16 rntegr 

erfolgt, eine ^ ae eignete Positionierung - von 

bewirkt. Dadurch kann en y 

-i/i Humh ein 
La serdiode 8 und Empf angsvorrrchtung 14 
5 gleicbgerichtetes Versobieben verttrttels der 
Empfangseinheit 16 erreioht werden. 

Written Ausfiihrungsform der 

20 auf ein --"^^^ des 

entfallt d urcb erne rnterne lb die 

St r hl rr t die Lion des SbrablungsbUndels innerbalb 
Notwendigkeit, aie ru w^i-lich erzeugten 

des .rrassungsbereiobs ^ ^ _ 

Pun*t anzuzeigen. Die von der Laserdr gtrahlteiler 
lh und li erzeugte Strablung wrrd *ib ern ^ 
.usgebildetes U.len.spiegelele^ent » grste 

einen zweiten reilstrabl aufgete It » d 
.eilstrabl durob eine Ob J ~ einen 
e.itriert. Oer zweite _ Vemeidung eine3 

Ret rorerle k tor 18, de» em ^ 
Oberspreonens zugeordnet sern ^an ^ ^ 

Umlenkspiegelelement 7" gefuhrt und 
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. 6b auf ein zweites als Strahiteiler ausgebildetes 

Linse 6b auf ein dritt er und vierter 

---^; e ^ ^ses Lenkspiegaie^ent 7- 
Tei istra h i erzeugt warden _ ^ , 

lasst den dr.tten Texist htung lb fallen , 

5 erzeugten strain, auf d ^ position des 

so d ass der Aufpunkt dieser Er£assungsber eichs 

strahl ^e. rr - eiis d trahl wird auf d ie 

10 , Positionierung •, ^ ontierfce L aserdiode 8 und . . 

" ausgerichtet werden". 

tent sich dass die dargestellten Figuren eine von 
15 Es versteht sicn, ad* Fachmann 
■ , m AusfUhrungsformen darstellen und der 
vielen Ausrunxu y un ter Verwendung 

alternative Realisierungsformen, z.B. unter 
alternative Sensoreinheiten, 

^•(-■icirher Komponenten bzw. 
^^L^ ode, enderer — 

- rr r rr:r%r;— x - 

da rge S telite Verscniebungs-f ^ erfolgen . 

Rotation ode, -^ e - n :; h ; s ; emasse vor ™ .* 

25 Gleichermaasen kann dre abwe ichendem 
shnliche Messeinrichtungen mrt 

ahnHche Tota l s tationen Oder rerne 

c.nktionalitatsumfang, wie z.d. 

Funktron Messeinrichtungen mrt 

Ent fernungs m ea S er b - Funktlon aiitat, wie z.B. 

ah niicher, aber spaz.alrsrart ^ indus trielier 
30 Komponenten militarischer Rrohtkrerse 
Obarwaohungsanlagen, ubertragen werden. 
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Patentanspruche 

, E1 eKtronisobe >nzeige- und Steuervorriobtung far ein 
' ceodatisches Messgerat (12,12'), das erne 

Itrablungsguelle ,., » —Ion sines siebtbaren 
Oder unsiohtberen Strahlungsbttndels (S) zur 
DurohfUhrung eines Messvorganges aufwerst, 

mit elefctronischen Darstellongsmitteln (3). - 
visuellen Dar*tellung eines duroh Auf nahmezuttel . , . 
(!,!■> orlassten Messberdichs (9), • 

■ ' U. ■ 141 zur Eingabe von Daten und zur 

mit Eingabemitteln (4) zur c y . . 

Steuerung der Aufnahmemittel 11,1' ) und des 
Messvorgangs, 

wob ei durob die Darstellungsmittel (3) wenigstens eine 
Positional (3a), vorzugsweise ein PadenXreuz, 
bereitgestellt wird, und 

W obei durcb eine Positionierung der -iti— e 
(3a) die Pestlegung eines Messpunkts zur raumlrchen 
Verroessung bestiromt wird, 

daduroh gekennzeichnet , dass 

Aus ricbt m ittel «9,9..9") vorbanden sind, welcbe eine 
verSn derbare Ausricbtung der Emissionsricbtung des 
stra blungsbundels (8) gegenuber der Orientrerung der 
^nab^ittel U.1M -irKen, wobei -ricbtzattel 
" 9- 9") und Aufnattaemittel ,1,1') so ausgelegt und 
angaordnet sind, dass das StrahlungsbUndel IS) 
zumindest teilweise wenigstens einer optrsohen 
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Ko m ponente (6) der A uf nan^ittel «!,!■) zugeozdnet 
wird , insbesondere vermittels dieser Komponente (6, 
emittiert wird. 



2. 



Ele Rtronisohe Anzeige- und steuervo«iontung naeh 



Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

v^ittel (9,9', 9") so ausgelegt sind, dass 
die Ausrichtmittel i * 

die A us r iohtung des Stzahlungsbandels (S, so bewzrtt 
wird , dass in der Darstellung des erfassten^ ■ 
Measbereiohs (ID die Position (3c) des 
StrahlungsbUndels -It der Positional ,3a, zur 
oecfcung gebraoht wird, so dass sine Hutzung des 
StrahlungsbUndels AS)- zur Durchfunrung des 
15 Messvorgangs erfolgt. 

3 . E1 e*tronische Anzeige- und steuervorrichtung naoh 
Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

■ Eiffel (9, 9', 9") wenigstens emes der 
die Ausrichtmittei t-> 

folaenden Mittel aufweisen 

Steilelemente O, zur z«eidi m ensionalen verscbzebung 
der Strahlungsquelle, 

. eine rotier- und/oder kippbare ref leXtierende 

".Tne/vot'zugsweiae kontinuieriicb, derormierbare 
reflektierende Flache, 

- einen gegeneinander verdrehbaren transmittzven 
Doppelkeil (9' ' ) • 

■ Anzeiae- und steuervorrichtung nach 

Elektronxsche Anzexge 
einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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eine Kalibrierkontrollvorrichtung vorhanden 1st, die 
einen Bildsensor (le) aufweist, der die 
E^issionsrichtung des Strahlenbttndels (8) detektxert, 
so dass eine von den Aufnahmemitteln (1,1') 
unabhangige Erfassung der Emissionsrichtung des 
Strahlungsbttndels (S) erfolgt. 

5. Elektronische Anzeige- und Steuervorrichtung nach 
einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnert, dass . 
die 'Darstellungsmittel (3) . sp ausgelegt sind, dass ■ 
' eine Darstellung des Strahlungsbttndels ,(S> i» • 
Messbereich 111) durch wenigstens einen unterscheidbar 
dargestellten Bildpunkt erfolgt, der entweder 
- durch eine Berechnung der Position des 
Strahlungsbttndels (S, im Messbereich (11) und eine 
elektronische Hervorhebung des dieser Position 
zugeordneten Bildpunktes oder 

- durch eine direkte optische Abbildung der Strahlung 
innerhalb der Aufnahmemittel (1,1') erfolgt. 

Elektronische Anzeige- und Steuervorrichtung nach 
einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Positionsmarke (3a) durch die Eingabemittel (4) 
innerhalb der visuellen Darstellung (3), vorzugsweise 
in diskreten Schritten, insbesondere bildpunktweise, 
positionierbar ist. 

Elektronische Anzeige- und Steuervorrichtung nach 
einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Eingabemittel (4) und/oder Darstellungsmittel ,3) 
so ausgelegt sind, dasa durch die Positioning der 
Positionsmarke (3a) wenigstens ein Teil des 
Messvorgangs ausgeiast wird, insbesondere 

. die Steuerung der Auf nahmemittel (1,1- ) und/oder 
. die Steuerung der Ausriohtmittel (9, 9', 9") 
bewirkt wird. 

Biektronische Anzeige- und Steuervorriohtung naoh 
einem der «ora M eh«jden . Angpruche, • . 
dadurch gekennzeichnet, 3ass 

die visuelle Darstellung des erf'asateh Mess^ereichs • 
tll) oder von Teilen des Messbereiohs (11) durch die 
Aufnahmemittel (1.1M und/oder Darstellungsmittel (3) 
verkleinerbar, vergrosserbar und/oder in seiner. 
Auflosung ver.nderbar ist, insbesondere durch erne 
Variation der, vorzugsweise elektronischen Zuordnung 

der Daten von Bildpunkten der Aufnahmemittel (1,1 ) 

Bildpunkten der Darstellungsmittel (3) . 



Biektronische Anzeige- und steuervorriohtung nach 
einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Aufnahmemittel (1,1' ) wenigstens eines der 
25 folgenden Mittel beinhalten 

- CCD-Kamera, 

- CMOS-Kamera, 

- video-Kamera, 

. Restlichtver starker, 
30 . warmebildkamera, 

- Spektral selektiver Detektor, 

- spektraler Filter. 
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10 . Elektronische Anzeige- und Steuervorrichtung nach 
einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die A ufnahmemittel ein Autof okussystem (6-) aufwe.sen, 
das Bestandteil des Objektivs oder ausserhalb des 
Objektivs im Strahlgang positioniert ist. 

n . Elektronische Anzeige- und Steuervorrichtung nach 
einem der vorangehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

: ' . die Darstelluhgsmittel J3) wenigst.ns exnes der , 
f olgenc^en Mittel beinhaltet . _ ■ 

• ' ■' - LCD-Display, 

- Kathodenstrahlrdhre, 
15 _ Flachbildschirm, 

. schnittstelle zu Kommunikationsnetzen, 
. - Elektronischer Rechner «lt Bildschirm, vorzugsweise 
tragbarer Laptop. 

20 12 . Elektronische Anzeige- und Steuervorriohtung nach 
einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ei „ gabem lttel (4, v,eni g stens eines der folgenden 
Mittel beinhalten 
25 - beriihrungssensitiven Bildschirm, 

. b eruhrungssensitives Eingabefeld, 

- Tastaturfeld, 

- Joy-Stick, 
_ Trackball, 

30 . Computer-Maus, 

- schnittstelle zu Kommunikationsnetzen, 

. Elektronischer Rechner mit Eingabevorrichtung, 
vorzugsweise tragbarer Laptop. 
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Elektronische Anzeige- und steuervorrichtung nach 
einem der vorabgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die elektronischen Darstellungsmittel (3) und dre 
Eingabemittel (4, in einer Komponente, vorzugswerse 

einem beruhrungssensitiven Flaohbildschirm (2 ) , 

zusammengefasst sind. 

Elektronische Artzeigo^nnd steuervorrichtbhg nach 
. einem der vorangShe-ftden Anspruche, . , , 

dadurch gekennzeichnet, dass ' . * 

Aufnahmemittel (ivl'i -d Ausrichtmlttei' (9,9 ,9 } . 
als ein eigenstMndiges Modul ausgebildet .u* und »xt 

den anderen Komponenten aber eine Drahtverbrndung (5) 

Oder eine Funkverbindung verbunden sxnd. 

Geodatisches Messgerat (12,12'), 

ml t einer Strahlungsquelle (8) zur Emission eines 
"chtbaren oder unsichtbaren StrahlungsbUndels (S, zur 
Durchfiihrung eines Messvorganges, 

mit einer Empf angsvorrichtung (14) zur Erfassung von 
Strahlung des ref lektierten Strahlungsbundels <S) und 
gmwandlung dieser Strahlung in Signale, 

nit elektronischen Auswertungsmitteln zur Auswertung 
der Signale und 
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„or-at (12,12') nach Anspruch 15, 
16. Geodatisches Messgerat (1^,1* 

gekennzeichnet durch 

Lht»ittel (10, x» Richten der Aurnah^rttel (1.1 
auf einen Messbereich (H) • 

«+- 19. fi') nach Anspruch 16, 
Geodatisches Messgerat (8,8 ) 

aekennzeichnet durch 

"iters E ingace m ittel zur Steuerung der -chattel 
(10) . * 

• - sf 12')' nach einem der ' . • 

Geodatisdhes 'Messgerat (12,12 ) na. . . . 

.Anspruche 15 bis 17, - . ■> ...... \- .* " ' 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d^ elettronische — i9 e- und Steuervorrichtung so 

P o ft—e (3a) die Bestir vo» — s 
. eine* Parage, des M essvorganges, *»*~~* 

. die Festlegung eines Messpuntts zur rau.lrchen 
Vermes sung, 

. . die Steuerung der Auf nahmemittel (1,1'), 
. die Steuerung der Ausrichtmittel (9,9', 9") 
und/oder 

. die Steuerung der Richfoittel (10, bewrrkt w.rd. 

Geodatisches Messgerat (12,12') nach einem der 
Anspruche 16 bis 18 

dadurch gekennzeichnet, dass . „ h i-,ma 

i i p [g] und die Empf angsvorrxchtung 
die Strahlungsquelle (8) una V 

w , Q „haren Trager element (Is , xo , is ' 
(14) auf einem bewegbaren nay 

30 angeordnet sind. 
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«4- n9 12 M nach einem der 
Geodatisches Messgerat (12, H J 

Anspruche 16 bis 19 
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— * ^TeT-^svor^t^ (14, »a 
S « Um9S :; 1 9 ao ausgebilder und 

RUSliChtmltt nd Is aowohl von der Strahlungscjuelle 

E.apfangsvorr.chtung 14) ^ insbesondere einen 

^i 

(9"), gefUhrt werden. 

vat (12 12') nach einem der 
' eepdatisches Messge.rat .(12,1* i - 

Ansprtiche 16 bis 2.0 

— • 

1. brigonome.riacben r , t es au- ^ 

insbesonde ;;rrrrdi;i---- 

RUin "r s a notwendigen Orientierung in eine 
Mess bere:Lcha (11) n eren zpunktes . 

orientlerung zum Erfaaaen des Refer 

at- (12 12') nach einem der 
2 . Geodatischea Mesagerat (12,1-= 

Anapriiche 15 bia 21, 

— h TTelTunXer die Oaratellungs.ittel 
die Eingabemrttel (4) / datlsohe n 

r^mLle .cbae (*> s«ar, — 
sind. 

, ftir ein geodatisches Vermessungssystem 
23 . Modullcomponente fur *™J und/oder 
nit integrierten Eingabemxtteln 
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dlese als eiganatand.g gege bananfalls -It 

^ 1SChmMeSS !^r^ l8 c he n Meaaga^. 
wenigatans einam veteran « eine 

U 2,12' ) "bar eina Drahtverbindung (5) 

Funkvarbindung varbundan aind. 

' . P ine Modulkomponente als 

fur die wenxgstens zvjex 
D ar S talldngs ml ttal O) gegebenenf alia unt. 

geodatiachen Messgarata (12,12 ), 9 9 
Lan altarnia.anda, Hutzung, auagebzldet 
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